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沿海框围养鱼生态系统 量转换效率的分析
匕匕八日曰

张振华 严少华 常志州 (江苏省农业科学院土壤肥 科研究所
,

南京 2 , ( )。 1; )

摄要 分析 了沿海滩 地 3种框围养鱼方式 (即情料
、

种草
、

化肥

养鱼 )的能 量转换效率及 种草养鱼的经 济效益
。

初步得出
:

在

沿海滩地 低投入 框 围养鱼 中应重视对太 阳 能的利用
;

种草 养

鱼在 3种养 鱼方 式中能 量转换效率最高
,

经济效益较佳
.

应推

广种草养鱼技术
,

提高资源利用率
.

关键词 能 量分析 框围养鱼 种草养鱼 沿海滩地

能齐全
、

结构完整
、

具有适应性的养鱼生态系统

提供依据
.

以 获取最大的养色经济效益及较 佳

的生态和社会效益
。

1 试验设计
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试验设 3种不同的成鱼养殖方式进行对 比
。

精料养鱼 目标产量 3 50 o k g / h a ,

混 皎雌
、

缩
、

草
、

编
、

鲤
、

鱼即等鱼种
,

其中吃食性鱼放养量

占 2 0 %
,

以投精饲料为主
,

辅以化肥
。

种草养鱼 目标产量 2 50 Ok g / ha
,

混 放鱼

种同精料处理
,

其中草食性鱼占放养量 7。%
,

以

投青饵料为主
,

辅以化肥
。

化肥 养鱼 目标产量 25 o ko g / ha
,

混 放鱼

种同以上处理
,

其中滤食性鱼占放养量 80 几愁
,

以

投化肥为主
,

辅以适量精料
。

各处理 随机选取两个塘 口
,

每塘 5
.

4 ha 左

右
.

水深 8 0一 IO 0 c n ` ·

2 结果和分析

沿海滩地 框困鱼塘是人们为盐土改良与利

用而建立的一种人工生态系统
。

系统中物 质与

能量转换效率的高低直接影啊 否整个系统的结

构稳定与系统功能
。

试验站位于 响水 县境 内黄海滩涂 围垦地

带
。

年平均气温 为 1 3
.

g C
,

降雨量 9 8 1
.

s n飞 : 1: ,

总

太阳辐射能为 4 8
.

o ZT J/ l: a 。

试验站共有成 鱼塘

3 2
.

h3 。 .

鱼种池 6
.

3h a ,

青饲料地 8
.

711
。 。

睡个成

鱼塘框围而积在 5
.

41 : 。 左右
,

滩而以上平均 蓄

水深 8 。一 1。 。c m
.

水源充足
。

本试验主要研究框

围鱼塘的能量投入 产出与转换效益
,

为建立功

2
.

1 能量产投 比的分析

试验所得框围鱼塘生态系统能量的投入与

产出
.

按三种养鱼方式归纳成表 l
。

由表 l可知
,

鱼净产量随投入能增加而增加
,

而产投比正好

相反
。

种草养鱼在 3种方式中能量产投 比最高
。

我国是一个人多地少的国家
,

人均占有 粮食水

平 JfI 对很 低
,

若过分地提倡粮食转化并不适 合

中国国情
。

利
,

草养 鱼一方面可以利用不宜种 琅

的荒滩地来种草
,

另一方面
,

可以解决资金缺乏

的困准
。

因此
,

在沿海滩地实行种草养 鱼
.

仃可

能解决沿海贫田地区框田养负
`

1
,

能量来源困难

的问题
。

2
.

2 投入 能结钩的分析

l男 4 一 (〕 1一 ( ) 3 收稿



框围鱼塘生态系统中投入能除人工辅助能

表 3 1种养殖模式能量投人与产出

T a b
.
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项 目 精 料 冲 草 化 肥

投能 (G J
`

}
、 a )5 1 1

.

6 9 5 3
.

2 39 5
.

6 1

生物能
’ :

精料 1牡
.

9 6 一 6 1
.

9 5

草料 一 40
.

时 一

小计 1任 1
.

9 6 4。
,

。 1 6 1
.

5 9

工业能
’ :

鱼种 3
.

艺3 2
.

吕4 1
.

1 2

化月巴 5
.

3 7 8
.

6艺 3 1
.

7 ,

劳力 。
.

s t) 0
.

, 9 U
.

SO

其它 。
.

0 3 0
.

86 0
.

6 1

小计 ,
.

了3 1 3
.

3 1 5 4
.

〔〕艺

毛产 出能 (G J }
, . ) 1 3

.

己 9 1 1
.

, t) 9
.

了4

毛产出能
厂

投人能 u
.

(, , 2 0
.

况 3 认 ()l 艺

净产出能 (G J / }1 、 ) 1 0
.

6 6 9
.

t, b 匕
.

6 2

净产出能 /投 入能 。
.

〔) 70 0
.

17 0 比 () , O

毛产 量 ( k g / }、 , ) 3 5 7 5 2 6 6 () 2 5 8〔)
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,

生初能
、

上业能 Jtl 分按李思 发 ( l% 幻

外
,

还有太阳 能的投入
。

用黑白瓶法 (郑元维

1 98 6 ) 测得试验 鱼塘 的年 平均 初级 生产 力为

97
.

o 7G J l/
: a

.

每个处理都通过投入 化肥 未调
一

节

鱼塘的水质
,

保持相同的透明度
。

假定各处理初

级生产力相笑
,

根据各能量投人在总投入 能中

所占比例
,

可以得出 3种养鱼 成式的投入能结构

(表 2 )
。

表 2 3种养鱼方式鱼塘的投人能结构

T a b
.

2 S t r u e t u r e o f e li e r g y i l i P u t f o r t l一r e e f i5 I一 P o 一 l d e -

c o s李s t c n l s

项 目 精料 种草 化肥

太阳 能 /总投入能 ( % ) 3 , 6 4 5 0

生物能 /总投入能 ( % ) 5 7 27 3 2

工业能 厂总投 入 能 ( % ) 4 9 18

从表 2可知
,

种草养鱼所用太阳能的比例最

高
,

而利用生物能和工业能比例较小
.

说明种草

表3 三种养鱼方式的能孟转换效率

养鱼生态系统稳定性较其它两种好
。

众所周知
.

发达国家鱿
、

鲤及鳗等 养殖的特点是全部仰靠

颗粒饲料的高投入
.

夭然饵料与太阳能对鱼产

量并不起直接 作用
.

所以西方学者把养鱿场 的

能量投入只分成生物能与工业能两部分
,

并不

考虑 太阳 能 ( 李思 发 1外 8 )
。

但在我国养 鱼业

中
,

山于精饲料价洛车乞拓一 沂没都通过施肥等借

施来控制水质
.

充分利旧太 阳能
。

不试验枢困鱼

塘对太阳 能的光 合利用效率汉为 (
、

空。 日
·

。 .

故进

一步提高鱼塘水位
、

培肥水 J贡等借施有可能增

力[] 眶困鱼塘对太阳能的利用
。

2
.

3 能虽转换效率的分析

3种养鱼方式的能最净转换系数与
一

单位净

产址耗能址见表 3
。

从表 3 可知
,

3种不 1司的养鱼

方式中
,

种草养鱼的能量转换系数最高
,

生物能

净转化系数为 2 2
.

6 3 %
,

生物能加工业能的净转

化系效为 16
.

, 8 。

吕
.

单位净产量耗能量最低
,

所

需生物能为 19
.

1 ] M J k/ 9
.

所需生物能加工业能

为巧
.

4 6M J / k g
.

比精料养鱼少 28
.

6 3M J / k g
.

比

化 肥养鱼 少 16
.

2 4M J k/ g
。

因此
,

种草养鱼 比其

它两种养鱼方式具有更高的能量转换效率
。

2
.

4 种草养鱼经济效益的分析

将土地的种植与鱼塘养殖作为一 个整体考

虑
,

即对一公顷土地部分 围塘养鱼和部分种草

与一公顷土地全部用精料养鱼进行经济效益分

析 (表 4 )
。

结果 表明
:

币}
,

草养鱼虽劳动生产率低

于 用精料养鱼
,

但投资低
、

资金利润率高
,

有利

于提高土地生产 力与资金的投资效益
。

它符 合

我国目前缺乏资金
,

但劳动力丰富的基本国情
。

结论

沿海地区土地资源丰富
,

资金缺乏
.

对开发

T a b
.

3 E 一l e r g y e o n 、
,

e r 、 io n e f f ie i e n e y o f t h r e e f i s h e u l t u r e s y s t e n 一s

养鱼方式
能量净转换系数

’

( % ) 单位净产 早卡匕能负
’ `

交M J k灯

生物 能 生物能十 工业能 生物能 生物能 一 工 、 沈

7
.

5 1 7
.

0 3 5 〔)
.

6 1 三4
.

`夕9

2 2
.

6 4 1 6
.

9 8 1 9
.

1 1 2 5 4 6

1 4
.

0 0 9
.

0 2 2 6
.

吕7 4 1
.

7 ()

料草肥精种化

,

能量净转换系数 % 一 能峨净产 出
能量投入

、 10 。 ; , ,

单 泣净产量耗能量 - 能 吊投 入

净产 址



表 4种草养鱼经济效益分析

T a b
.

4 Eco n o m ie cf f ie in e eyn a a l ys io sf gr a s s一 f eds yst em

养鱼方式
投 入

(元
`

l
飞 a

)

产 值

(元 /}
1、

)

净产值

(元 7}
1 :,

)

资金利润率

( 叭 )

劳动净产率

(元
产

工 日 )

1 00 %
’

精料养鱼

7 0写
“

养鱼+ 3( )%
’

种草

,

%表示土地面积

62 8 2
.

6 0

30 20
.

8 5

l () 0 7 6
.

7 0

6 8 6 5
.

3 5

3 7 9 4
.

1 0

3 8 4 4
.

5 0

6 ( )
.

4 6 8
.

3 6

12 7
.

3 3 4
.

6 4

利用带来了困难
。

种草养鱼在沿海框围鱼塘 3种

养鱼生态系统中能量转换效率最高
,

投资较低
,

并具有较高的资金利润率
。

因此
.

合理地利用沿

海不宜种粮或种粮收益较差的滩地资源进行 种

草养鱼
.

可以充分利用 自然资源提高对光能和

土地的利用率以及有限资金的利用效益
。
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通过量化指标的考核
,

使保护工作具体化
,

并切

切实实地得到落实
。

·

加强科学研究
,

确立新的技术经济政策
,

推广先进技术
。

科学研究要为环境管理服务
,

要

为推动环保技术发展服务
。

当前要进行农村环

境保护法规
、

规划
、

标准的研究
,

还要进 行生态

环境破坏补偿机制等有关经济政策的研究
。

要

筛选和推广乡镇工业污染防治适用技术
、

生态

农业技术
、

有机农业技术等对环境保护有积极

意义的先进技术
。

通过这些技术的推广
,

推动农

村的生态建设
。

·

建立各种示范工程
,

重点突破
、

全面推进

农村环境保护工作
。

有计划地在不同的 自然条

件
、

不同的经济发展程度地区选择一些具有代

表性
、

示范性的典型
,

集中力量进行培植
,

使其

发挥引路的作用
。

如乡镇企业中的重污染行业
、

农村 山区小流域的综合治理
,

生态农业
、

有机农

业的优秀试点等
,

通过现场会形式推广其先进

经验
,

以点带面全面推进
。

·

加强宣传教育工作
.

提高对农村环境保护

工作重要性的认识
。

农村所出现的环境问题
.

在

很大程度上是由于人们的认识不足所造成的
,

有的则是 由于科学知识水平的限制
。

例如乡镇

企业发展中
,

什么经济效益高就建什么厂
,

不管

对环境的影响和人体的危害
;

农业生产中不科

学地使用化肥
、

农药所造成的土壤
、

地表水和地

下水污染等
。

因此
,

加强对农村干部和广大农 民

的环境教育
,

宣传环境 保护工作的重要意义是

当务之急
。

我国《环境保护法 》中明确规定
,

我 们所指

的环境除了水
、

土
、

生物等 自然要素和 自然保护

区
、

风景名胜 区等 自然区域之外
,

还包括人类影

响最大的区域
,

即城市和乡村
。

过去 20 多年来
,

我们在城市环境综合整治和工业污染防治方面

取得了很大的成绩
。

今后
,

要在这些工作的基础

上
,

利用适合于农村特点的法规
、

制度
、

标准
,

强

化农村的环境管理
,

使我国广大农村也成为天

蓝水清环凌优美的社会主义新农村
。


